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Аннотация
В статье рассматривается проблема развития конкурентных  отношений  на

рынках  электроэнергетики,  которые  образовались  в  результате  введения  в  действие
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электроэнергетики и делаются выводы о дальнейшем развития конкурентной среды на
рынках электроэнергетики. 
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Аннотация
Система интервального регулирования движения поездов с применением цифрового

радиоканала стандарта ТЕТRА (СИРДП-Е) производство компании Bombardier (Швеция)
обладает функциональными возможностями ETCS уровня 3 и полностью адаптирована к
эксплуатационным  требованиям  «пространства  1520».  Эта  система  направлена  на
улучшение эффективности работы железнодорожного транспорта за счет повышения
пропускной  способности  линий,  сокращения  эксплуатационных  расходов  и
энергопотребления, при обеспечении требований уровня безопасности движения поездов.

Ключевые  слова: система  интервального  регулирования  движения  поездов,
устройства  сигнализации,  централизации  и  блокировки,  поездной  диспетчер,
электрическая  централизация  стрелок  и  сигналов,  автоматическая  локомотивная
сигнализация непрерывного действия, синхронный транспортный модуль.

Введение. 
Система  интервального  регулирования  движения  поездов  (СИРДП-Е)  состоит  из

стационарного и бортового оборудования, и предлагает принципиально новый подход к
управлению  движением  поездов  с  использованием  беспроводных  технологий  обмена
данными  между  стационарным  и  бортовым  оборудованием,  а  также  спутниковой
навигации  для  определения  местоположения  поездов.  Применение  такой
радиоблокировки на перегонах позволит практически полностью отказаться от прокладки
дорогостоящих кабелей устройств сигнализации,  централизации и блокировки (СЦБ) и
связи  (проводов  извещения,  схемы  смены  направления,  линейных  и  др.),  установки
светофоров  и  оборудования  рельсовых  цепей.  Это  позволит  сэкономить  значительные
средства на инвестициях в транспортную инфраструктуру.

Основная часть.
Система  обеспечивает  непрерывную  связь  между  поездами,  следующими  по

перегону, и центром управления, обеспечивая передачу данных о допустимых параметрах
движения,  текущих  координатах  и  контроле  безопасного  следования  поездов  в
соответствии с текущей поездной ситуацией.  Общая структура СИРДП-Е приведена на
рисунке 1.
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Рисунок 1 – Общая структура СИРДП-Е

Устройства  системы  интервального  регулирования  движением  поездов  на  базе
радиоканала обеспечивают: 

- передачу в бортовую систему безопасности (БСБ) информацию о профиле пути и
допустимой скорости движения поездов;

- контроль положения поезда на перегоне;
- расчет безопасных интервалов попутного следования поездов;
- передачу в БСБ сигналов от стационарных устройств;
-  на  основе  информации,  получаемой  от  БСБ  о  местонахождении  поезда,

целостности его состава и информации, находящейся в постоянной базе данных участка
(электронной карте),  передавать в БСБ информацию о допустимой скорости движения,
включая  временные  и  постоянные  ограничения  скорости  и  другую  информацию,
необходимую  для  организации  безопасного  движения  по  перегонам,  станциям  и
раздельным пунктам;

-  передачу  БСБ  команды  поездному  диспетчеру  ДСП  (ДНЦ)  о  разрешении
проследования  входного  (выходного,  маршрутного)  светофора  с  запрещающим
показанием;

- передачу БСБ команды ДСП (ДНЦ) на принудительную остановку локомотива и ее
отмену;

-  авторизованный  доступ  к  программному  обеспечению,  аппаратным  средствам,
органам управления и каналам связи.

Бортовые  системы  безопасности  входят  в  состав  системы  интервального
регулирования поездов и предназначены для обеспечения безопасного движения поезда
по графику, отвечающего требованиям для работы на участках с интенсивным движением
поездов  и  высоким  заполнением  пропускной  способности.  БСБ  представляет  собой
комплекс обеспечения безопасности движения в реальном масштабе времени и должна
обеспечивать безопасное интервальное ведение поезда по перегонам и станциям, с учетом
всех видов ограничений скорости и задания допустимой скорости движения с точностью
до 1 км/час.

Как показали испытания системы на участках Узень – Болашак и Жетыген – Хоргос,
2  поезда  могут  следовать  друг  за  другом с  интервалом  1700 метров  со  скоростью 70
км/час.  Основная  задача  бортового  оборудования  –  осуществлять  интервальное
регулирование, контролировать фактическую и допустимую скорости движения, а также
информировать  машиниста  о  параметрах  движения  посредством  бортового  дисплея.
Допустимая  скорость  движения  и  другие  данные,  необходимые  для  осуществления
интервального  регулирования,  поступают  в  бортовое  оборудование  от  системы
спутниковой навигации и напольного оборудования: системы счета осей, рельсовых цепей
и радиоканала, а также посредством команд, поступающих от машиниста.

Радиосвязь и передача данных на участках Узень – Болашак и Жетыген – Хоргос
осуществляется стандартом ТЕТRA. Стандарт на цифровую систему транкинговой связи
TETRA разработан Европейским институтом телекоммуникационных стандартов (ETSI)
как  единая  европейская  технология  для  специальных  систем  подвижной  связи  с
расширенным набором услуг. 

TETRA – это полностью цифровая радиосистема.  Отличается  высоким качеством
передачи речи и более экономичным использованием радиочастот. Стандарт обеспечивает
высокую гибкость в построении профессиональных подвижных систем связи.
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Пуск  СИРДП-Е  в  Казахстане  открывает  новую  эру  в  истории  развития  систем
управления движением железных дорог и дает импульс к их дальнейшему развитию.  На
рисунке 2 отображена структура и функций бортового оборудования СИРДП-Е.

Рисунок 2 – Структура и функций бортового оборудования СИРДП-Е

АО  «НК  « аза стан  темір  жолыҚ қ » (АО  «НК  «КТЖ»)  с  начала  2000-х  годов
интенсивно  сотрудничают  с  ведущими  мировыми  компаниями –  изготовителями
железнодорожной техники, стремясь модернизировать инфраструктуру и обновить парк
подвижного  состава,  чтобы  уменьшить  расходы  на  эксплуатацию  и  техническое
обслуживание и вывести железнодорожную сеть на качественно более высокий уровень.
Кроме того, сеть АО «НК «КТЖ» активно расширяется: строятся новые линии, которые в
будущем станут частью международных коридоров, соединяющих Казахстан с Китаем,
Россией,  Туркменистаном и Ираном.  Это позволит существенно усилить транзитный и
экспортный  потенциал  Казахстана  как  страны,  через  которую  проходят  грузопотоки
между  Востоком  и  Западом  по  северному  маршруту  (с  выходом  в  Россию  и  далее  в
Европу), а в будущем – и по южному – через Туркменистан, Иран и Турцию.

В  рамках  этой  политики  Казахстан  стимулирует  локализацию  производства
железнодорожной  техники,  поставляемой  зарубежными  компаниями,  и  развивает
собственную  транспортную  промышленность.  На  территории  страны  собираются
тепловозы семейства Evolution (совместно с General  Electric),  пассажирские и грузовые
электровозы  (совместно  с  Alstom  и  «Трансмашхолдингом»)  и  пассажирские  вагоны
(совместно с Talgo). На новом заводе мощностью 430 тыс. т рельсовой продукции в год,
расположенном вблизи г. Актобе, выпускают термоупрочненные рельсы длиной 120 м для
высокоскоростных  линий  и  линий  с  повышенной  грузонапряженностью,  а  совместное
предприятие  с  участием  Alstom  в  2014  г.  приступило  к  сборке  малообслуживаемых
стрелочных  электроприводов  Р80.  На  сеть  АО «НК «КТЖ» уже  передано  1200  таких
приводов –  пока в основном производства итальянского предприятия Alstom (всего на
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сети 15300 стрелок, из них 12 тыс. включены в электрическую централизацию стрелок и
сигналов (ЭЦ)).

Большое  внимание  АО  «НК  «КТЖ»  уделяют  внедрению  современных  систем
управления движением поездов на базе радиоканала – в первую очередь в сотрудничестве
с компанией Bombardier.  В декабре 2012 г. на линии Узень –  Болашак длиной 153 км,
примыкающей к границе с Туркменистаном,  впервые в мире была введена в опытную
эксплуатацию  система  интервального  регулирования  движения  поездов  на  основе
радиоканала  СИРДП-Е,  выполняющая  функции  европейской  системы  управления
поездами (ETCS)  уровня  3,  включая  контроль  полносоставности  поезда  бортовыми
средствами  и  разграничение  поездов  подвижными блок-участками,  была  построена  на
основе  системы  INTERFLO  550  компании  Bombardier,  адаптированной  к  условиям
«пространства 1520» российскими и шведскими специалистами.

После тщательной проверки и отладки системы, включая пересмотр традиционных
подходов к эксплуатации устройств СЦБ и взаимодействие с сетью радиосвязи TETRA,
используемой для обмена информацией между бортовыми устройствами безопасности и
центром  радиоблокировки,  весной  2014  г.  эта  система  была  введена  в  постоянную
эксплуатацию. 

СИРДП-Е на линии Жетыген – Алтынколь.
Следующим  проектом  внедрения  СИРДП-Е  стала  новая  линия  Жетыген –

Алтынколь,  которая  проходит  от  границы  с  Китаем  к  узловой  станции  Жетыген,
расположенной  на  магистрали  Алматы –  Нур-Султан.  Этот  комплексный  проект
предусматривал наряду с оборудованием линии аппаратурой систем микропроцессорной
централизации  (МПЦ)  Ebilock-950 и  СИРДП-Е  строительство  диспетчерской
централизации. Однопутная линия Жетыген –  Алтынколь длиной 298 км со смешанным
грузовым и пассажирским движением включает пять станций и 10 разъездов, а также 36
переездов (рисунок 2). В зону действия МПЦ входят 410 стрелок и 417 светофоров.

Чтобы  обеспечить  перевалку  грузов  (в  первую  очередь,  контейнеров)  между
вагонами с разной шириной колеи, точно также на пограничную станцию Китая заходят
пути колеи 1520 мм.

Станция  Алтынколь  активно  развивается  и  расширяется,  поскольку  рядом  с  ней
строится так называемый сухой порт, где предусмотрена погрузка на железнодорожный
подвижной состав разнообразных грузов, включая сыпучие.

На  станции  Жетыген  к  новой  линии  примыкают  участки,  оборудованные
автоблокировкой и автоматической локомотивной сигнализацией непрерывного действия
(АЛСН).

Внедрение СИРДП-Е на линии Жетыген –  Алтынколь осуществлялось в два этапа.
На первом этапе линия была оборудована МПЦ с интегрированной полуавтоматической
блокировкой  (ПАБ)  со  светодиодными  светофорами  на  станциях.  Для  контроля
свободности пути на станциях установлены системы счета осей компании Bombardier. На
втором этапе поверх МПЦ с ПАБ была наложена радиоблокировка с подвижными блок-
участками.

Такой  подход  имеет  ряд  преимуществ:  появляется  возможность  приступить  к
эксплуатации линии, не дожидаясь оснащения всех локомотивов бортовыми системами
безопасности  (БСБ)  СИРДП-Е  (рисунок  3).  Кроме  того,  ПАБ  выполняет  функции
резервной системы на случай выхода из строя системы радиосвязи.

Важным  новшеством  проекта  Жетыген –  Алтынколь  стало  использование  на
локомотивах,  разработанного  Bombardier  специализированного  модуля  передачи
синхронного транспортного модуля (STM), способного принимать коды АЛСН частотой
25,  50  и  75  Гц.  Благодаря  этому  локомотивы  могут  курсировать  как  по  участкам  с
радиоблокировкой,  так и по участкам с автоблокировкой. Переход из одной системы в
другую  осуществляется  в  автоматическом  режиме.  От  машиниста  требуется  только
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подтвердить  переход  нажатием  на  экранную  клавишу  дисплея  БСБ  на  пульте.  БСБ
получает  информацию  о  переходе  при  проследовании  локомотивом  групп  пассивных
приемоответчиков, расположенных в начале и конце зоны действия СИРДП-Е.

На  линии  реализована  концепция  так  называемых  мультистанций,  при  которой
центральные процессоры МПЦ размещены только на станциях Жетыген и Алтынколь, а
все промежуточные станции и разъезды оборудованы только объектными контроллерами
и системами счета осей.

Управление  движением  поездов  на  участке  осуществляется  из  единого  центра
диспетчерского  управления  (ЕЦДУ)  в  Алматы,  где  размещено  оборудование  ДЦ-Е
компании  «Бомбардье  Транспортейшн  (Сигнал)».  При  этом  на  АРМ  ДНЦ  выводится
информация  о  точном  местоположении  поезда  в  пределах  перегона  с  привязкой  к
километровым пикетам. На станциях Жетыген и Алтынколь, а также на промежуточных
станциях имеются полноценные АРМ ДСП.

Рисунок 3 – Структура системы СИРДП-Е

Наиболее  важной  задачей  в  ходе  опытной  эксплуатации  СИРДП-Е  в  Казахстане
стала отработка взаимодействия системы с сетью радиосвязи TETRA. На начальном этапе
в работе этой сети возникали вопросы с качеством обслуживания (QOS), что влияло на
время  доставки  телеграмм,  которыми обмениваются  БСБ и  центр  радиоблокировки.  В
дальнейшем благодаря сотрудничеству Bombardier и компании-поставщика оборудования
TETRA  эти  проблемы  были  решены.  Вместе  с  тем  представители  АО  «НК  «КТЖ»
считают,  что  в  будущем  целесообразно  заключать  не  два  раздельных  контракта  на
оснащение линии устройствами СЦБ и сетью TETRA, а один, чтобы поставщик системы
радиоблокировки  самостоятельно  выбирал  поставщика  бортового  и  стационарного
оборудования TETRA.

Вопреки опасениям в ходе эксплуатации были лишь единичные случаи проявлений
вандализма  по  отношению  к  путевым  приемоответчикам.  В  целом  приемоответчики
работают очень надежно, как и системы счета осей.
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В настоящее время радиоблокировка с подвижными блок-участками внедряется еще
на трех новых линиях: Бейнеу – Шалкар (длиной 471 км), Саксаульская – Жезказган (517
км)  и  Аркалык –  Шубарколь  (214  км).  АО  «НК  «КТЖ»  считают  эту  систему  очень
перспективной, особенно с учетом ее низких эксплуатационных расходов и возможности
наращивания пропускной способности без дополнительных затрат на инфраструктуру.

Система  СИРДП  использует  принцип  подвижных  блок-участков  для  повышения
пропускной  способности  линий.  Интервал  попутного  следования  между  поездами
регулируется  исходя  из  фактической  скорости  каждого  из  них  и  скорости  друг
относительно  друга.  В  отличие  от  традиционной  системы  автоблокировки  принцип
подвижных  блок-участков  предусматривает  регулирование  в  расчете  на  координату
хвоста впередиидущего поезда с учетом минимально необходимого защитного участка.

При переходе к такой технологии, ключевую роль играет входящая в состав СИРДП
система контроля целостности поезда (СКЦП), позволяющая осуществлять непрерывный
контроль и передачу информации о целостности тормозной магистрали поезда в процессе
его движения и на стоянках.

Для  передачи  информации  о  параметрах  движения  на  подвижные  единицы
используется  радиоканал.  Система  позволяет  использовать  радиоканалы  различных
стандартов, поддерживающих цифровую передачу данных. Определение местоположения
подвижных  единиц  осуществляется  при  помощи  бортовых  устройств  одометрии,
входящих в состав бортовой системы безопасности (БСБ).

Рисунок  4  –  Кривые  скорости  при  торможении  и  минимальное  безопасное
расстояние между поездами

Система интервального регулирования движения поездов на перегонах.
Комплексная  многоуровневая  система  управления  и  обеспечения  безопасности

движения поездов.
По  сравнению  с  традиционными  системами  управления  движением  поездов  на

перегонах и станциях СИРДП реализует ряд новых функций:
- возможность безусловной остановки поезда по команде диспетчера;
- введение временных ограничений скорости командой диспетчера;
- контроль выезда за пределы станции в маневровом режиме;
-  автоматическое  введение  временных  ограничений  скорости  в  случае  отказа

автоматической  пожарной  сигнализации (АПС),  и  остановка  поезда  при  включении
заградительных светофоров;

- непрерывный контроль за движением поезда и его фактическим местоположением
в режиме реального времени.

Успешное развертывание на железных дорогах «пространства 1520».
Система  СИРДП  меняет  устоявшийся  подход  к  эффективному  управлению

движением поездов и позволяет повышать пропускную способность линий только за счет
увеличения парка локомотивов, оборудованных БСБ. Она была внедрена в Казахстане и
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уже  несколько  лет  успешно  применяется  в  стране,  позволяя  осваивать  непрерывно
растущий грузопоток без новых инвестиций в инфраструктуру.

В 2019 году компания «1520 Сигнал» за 2 года кропотливой и слаженной работы,
реализовала  масштабный  инновационный  проект  в  Монголии  –  запроектировала,
построила  и  успешно  сдала  в  эксплуатацию  1111  км,  системы  интервального
регулирования движения поездов на базе цифрового радиоканала на участке Хойт – Улан-
Батор – Замын-Ууд. Впервые в мировой практике система интервального регулирования
движения поездов по радиоканалу СИРДП с подвижными блок-участками была внедрена
поверх существующих систем релейной централизации.

Данная система построена на  принципах подвижных блок-участков,  где  интервал
попутного следования поездов остается неизменным и может сокращаться до 90 секунд, а
фактическое  расстояние  между  поездами  динамически  изменяется  в  зависимости  от
скорости  движения,  на  основе  расчета  кривых  торможения  бортовыми  средствами
безопасности  с  учётом  характеристик  поездов.  Данная  комплексная  система  имеет
встроенную диагностику и полностью исключает опасные влияния человеческого фактора
на параметры движения поезда.  Применение данной системы повысило эффективность
работы  железнодорожного  транспорта  за  счет  значительного  увеличения  пропускной
способности  линий,  сокращения  эксплуатационных  расходов  и  энергопотребления,  а
также уменьшения износа пути и подвижного состава.
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ПРОБЛЕМЫ И ТРЕБОВАНИЯ ОХРАНЫ ТРУДА ДЛЯ РАБОТНИКОВ
ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА

Аннотация
В статье рассмотрены вопросы состояния  охраны труда на железнодорожном

транспорте,  а  также  возможные  пути  их  решения.  Дана  оценка  состояния  охраны
труда  на  железнодорожном  транспорте,  приведены  причины  и  источники
производственного  травматизма.  Роль  качественного  обучения  в  организации
безопасного  производства  работ,  при  постоянно  обновляющейся  технологии,
технических средствах, машин, механизмов.

Ключевые  слова: охрана  труда,  система  управления  охраной  труда,  техника
безопасности,  инструкция,  травма,  железнодорожный  транспорт,  условия  труда,
травматизм.

На  современном  этапе  создание  безопасных  условий  труда,  направленных  на
сохранение жизни и здоровья работников в Республике Казахстан уделяется постоянное
внимание.

Безопасность  труда  –  состояние  защищенности  работников,  обеспеченное
комплексом  мероприятий,  исключающих  воздействие  вредных  и  (или)  опасных
производственных факторов на работников в процессе трудовой деятельности [1].

В 2020 году внесены изменения и дополнения в 8 нормативных правовых актов по
вопросам  обеспечения  промышленной  безопасности  на  опасных  производственных
объектах;

-  на  1  января  2021  года  2796 предприятий  страны  внедрили  стандарты  по
безопасности и охране труда (OHSAS 18001, МОТ-СУОТ);

- на предприятиях республики внедряется вертикальный контроль от заказчика до
подрядчика по обеспечению безопасных условий труда в рамках договорных отношений.
На сегодня на 10 предприятиях республики внедрена вертикальная модель контроля.

В  настоящее  время  84 предприятия  республики  внедрили  проект  «Народный
контроль».

- 17 июня 2019 года в Женеве Министерством труда и социальной защиты населения
РК заключен  Меморандум  с  Международной  ассоциацией  социального  обеспечения  о
продвижении Концепции «Нулевого травматизма – Vision Zero».

Меморандум предусматривает 7 золотых правил и направлен на объединение усилий
сторон  по  вопросам  передовой  практики  и  реализации  профилактических  мер,
позволяющих снизить производственный травматизм, сократить количество рабочих мест
с вредными условиями труда [2].

Работая  в  области  железнодорожного  транспорта,  люди  подвергаются  угрозе
травматизма.  Производственная  безопасность  как  жизненная  позиция  работников

141


